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Bohrlochmef3gerat fur Tief bohrungen mit einer Einrichtung 
zum Ubertragen von Bohrlochme0daten 

15 Die Erfindung betrifft ein BohrlochmePgerat fur Tief bohrun- 
gen mit einer Einrichtung zum Ubertragen von in einem Bohr- 
loch beim Bohren gewonnener Mej3daten durch die Bohrspiilung 
nach ubertage, mit einem langgestreckten Gehause, das in 
den Spiilungskanal eines Bohrstrangs einsetzbar ist, an sei- 

20 nem angestromten Ende eine in einen zentralen Gehause-Kanal 
miindende Eintrittsof f nung aufweist und stromab der Ein- 
trittsof f nung mittels einer Ringdichtung gegeniiber dem 
Bohrstrang abgedichtet ist und das eine stromab der Ring- 

f dichtung von dem zentralen Gehause-Kanal in den Splilungska- 

25 nal des Bohrstrangs miindende Bypassof f nung und stromab der 
Bypassof f nung einen den zentralen Gehause-Kanal mit dem 
Spiilungskanal des Bohrstrangs verbindenden Durchgang auf- 
weist, der durch ein steuerbares VerschlufJelement eines in 
dem Gehause angeordneten f hydromechanischen Signalgebers 

30 zumindest teilweise sperrbar ist, wobei das Verschlufiele- 
ment nach Maj3gabe von zu iibertragende Mepdaten bezeichnen- 
den Signalen in gesteuerten Intervallen wiederholt von 
einer Durchgangsstellung in eine Sperrstellung, und von 
dieser wieder in die Durchgangsstellung bewegbar ist, urn in 

35 der Bohrspiilung eine kodierte Serie von positiven Druckim- 
pulsen zu erzeugen, die den Signalen entsprechen. 
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Gerate der angegebenen Art werden vor allem in der Richt- 
bohrtechnik eingesetzt, um wahrend des Bohrens von MePgera- 
ten im Bohrstrang ermittelte MePdaten nach Ubertrage zu 
5 iibertragen und anhand dieser Mepdaten den Bohrfortgang und 
die Bohrrichtung in dem gewiinschten Mape beeinflussen zu 
konnen . 

Bei einem aus DE 199 39 262 CI bekannten BohrlochmePgerat 

10 der angegebenen Art wird der Signalgeber durch ein in dem 
Gehause angeordnetes , zentrales Zuf uhrungsrohr angestromt, 
das von einem auswechselbaren Bypassring umgeben ist, dem 
der gesamte Spiilungsstrom durch ein Filterrohr zugefiihrt 
wird und durch den ein Teil des Spiilungsstroms iiber Bypass- 

15 of fnungen in den Bohrstrang zuriickgeleitet wird. Durch Aus- 
tauschen des Bypassrings und gegebenenf alls des Zufuhrrohrs 
gegen solche mit anderem Stromungsquerschnitt kann dieses 
bekannte Gerat an unterschiedliche Bohrstrangdurchmesser 
und Stromungsgeschwindigkeiten angepaJ3t werden, damit 

20 jeweils ausreichend signifikante Druckimpulse zur Signal- 
iibertragung erzielt werden konnen. Zur Umriistung ist hier- 
bei jedes Mai das Ziehen des BohrlochmePgerats erfor- 
derlich, was mit erheblichem baulichen und zeitlichen Auf- 
p wand und einer entsprechend langen Unterbrechung des Bohr- 

25 betriebs verbunden ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein BohrlochmeP- 
gerat der eingangs genannten Art zu schaffen, das eine 
selbsttatige Anpassung der dem Signalgeber und der Bypass- 
30 offnung zugefuhrten Teilstrome an unterschiedliche Forder- 
mengen und Bohrstrangkaliber ermoglicht. Das BohrlochmePge- 
rat soil aufierdem storungsunempf indlich sein und eine lange 
Standzeit erreichen . 

35 Erf indungsgema/3 wird diese Aufgabe dadurch gelost, dap in 
dem Gehause ein Stromregler mit einem Regelkolben angeord- 
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net ist, der in Abhangigkeit von der an einer Drosselblende 
erzeugten Druckdif ferenz und der Kraft einer Feder den Off- 
nungsquerschnitt der Bypassof f nung derart steuert, dap der 
iiber die Drosselblende dem Signalgeber zugefiihrte Teil des 
5 geforderten Spulungsstroms im wesentlichen konstant bleibt 
und der verbleibende Uberschup des Spulungsstroms iiber die 
Bypassof f nung in den Spulungskanal geleitet wird. 

Das erf indungsgemape BohrlochmePgerat ist in einem gro(3en 
10 Arbeitsbereich von der Forderleistung der Spiilungspumpen 
unabhangig und daher auch fur unterschiedliche Bohrstrang- 
kaliber geeignet . Durch die Auslegung des Stromreglers kann 
der dem Signalgeber zugefiihrte Spiilungsstrom auf einen zur 
Erzeugung signif ikanter Druckimpulse optimalen Wert einge- 
15 stellt werden, der dann wahrend des Betriebs durch mengen- 
abhangige Regelung des Bypass-Querschnitts im wesentlichen 
konstant gehalten wird. Der Bypassstrom kann dabei je nach 
Grope des geforderten Spulungsstroms zwischen Null und 
einem Wert liegen, der gleich oder sogar groj3er ist als der 
20 dem Signalgeber zugefiihrte Spiilungsstrom. Durch die 
automatische, druckunabhangige Anpassung des Bypassstroms 
an schwankende Spiilungs f orderraten werden Unterbrechungen 
des Bohrbetriebs , Umriistarbeiten am BohrlochmePgerat und 
Storungen durch ungiinstige Bypassquerschnitte vermieden. 

25 

Erf indungsgemap kann weiterhin vorgesehen sein, dap der 
Regelkolben des Stromreglers einen den Durchgangsquer- 
schnitt der Bypassof f nung steuernden Drosselabschnitt und 
einen als Druckfiihler dienenden Mepabschnitt aufweist, dap 

30 der Drosselabschnitt und der Mepabschnitt durch einen Sto- 
Pel miteinander verbunden sind und dap der in dem Gehause- 
kanal gefiihrte Drosselabschnitt die Bypassof f nung von dem 
Signalgeber trennt und axial von einem die Drosselblende 
bildenden Drosselkanal durchdrungen ist. Der Mepabschnitt 

35 des Regelkolbens kann hierbei in einer in Stromungsrichtung 
vor der Eintrittsof f nung im Gehause angeordneten Kammer 



- 4 - 



B14P020 



angeordnet sein, die von dem MeJ3abschnitt in zwei Raume 
unterteilt wird, wobei der erste auf der dem StoJ3el abge- 
kehrten Seite des Mepabschnitts liegende Raum durch eine 
Verbindungsbohrung mit dem Spiilungskanal des Bohrstrangs 
5 verbunden ist und wobei der zweite vom StopSel durchdrungene 
Raum durch eine den St6/3el und den Drosselabschnitt 
durchdringende Langsbohrung mit dem dem Signalgeber zuge- 
wandten Ende des Gehausekanals verbunden ist und eine den 
Me{3abschnitt mit einer Federkraft beauf schlagende Druckfe- 

10 der enthalt. Die erf indungsgemapie Gestaltung ermoglicht die 
Integration des Stromreglers in das schlanke zylindrische 
Gehause eines Bohrlochmej3gerats mit einfachen kostengiinstig 
herstellbaren Bauelementen unter Beibehaltung eines gro/3en 
den Spiilungsstrom wenig behindernden Stromungsquerschnitt . 

15 Hierdurch kann der Auj3endurchmesser des BohrlochmePgerats 
so klein gehalten werden, daJ3 es fur Tief bohr-Standardkali- 
ber ab einer Muffengr6J3e von 2 7/8" auf warts verwendbar und 
vom Bohrturm aus durch den Bohrstrang ziehbar ist. Die 
erf indungsgema£e Gestaltung sorgt dariiberhinaus fur mini- 

20 male Abrasion, da scharfe Umlenkungen des Spiilstroms ver- 
mieden werden. 

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung kann vorgesehen 
sein, da)3 das Regelverhalten des Regelkolbens stark 

25 gedampft ist. Hierdurch wird vermieden, daJ3 die mit Hilfe 
des Signalgebers erzeugten Druckimpulse den Regelkolben in 
Schwingung versetzen und dadurch das Regelverhalten und die 
Lebensdauer des Stromreglers beeintrachtigt werden kann. 
Die Dampfung kann auf einfache Weise durch Erhohung des 

30 Stromungswiderstands erreicht werden, der zum Fullen und 
Entleeren des ersten und/oder des zweiten von dem Me(3ab- 
schnitt begrenzten Raums iiberwunden werden muj3. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiih- 
35 rungsbeispiels naher erlautert, das in der Zeichnung darge- 
stellt ist. Es zeigen 
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Figur 1 einen Langsschnitt eines Abschnitts eines Bohr- 
strangs und eines Abschnitts eines erf indungsge- 
maj3en Bohrlochme(3gerats mit Stromregler und 
hydromechanischem Signalgeber und 

Figur 2 einen Querschnitt durch den Drosselabschnitt des 
Regelkolbens des BohrlochmePgerats gema|3 Figur 1. 

10 Figur 1 zeigt den oberen Abschnitt eines BohrlochmePgerats 
1, angeordnet in dem Spiilungskanal 2 einer Schwerstange 3 
eines Bohrstrangs zum Tiefbohren. Das BohrlochmeJ3gerat 1 
weist ein aus mehreren miteinander verschraubten Gehause- 
teilen zusammengesetztes Gehause 4 auf, welches die Form 
15 eines langgestreckten zylindrischen Stabes hat. In dem dar- 
gestellten Abschnitt des Gehauses 4 sind ein Stromregler 5 
und ein hydromechanischer Signalgeber 6 angeordnet, weitere 
Aggregate, wie der Antrieb des Signalgebers 6, MeJ3aufneh- 
mer, Mej3umf ormer , Signalerzeuger und Energiespeicher befin- 
20 den sich in dem unteren, nicht dargestellten Abschnitt des 
Gehauses 4 . An dem oberen Ende des Gehauses 4 ist ein Fang- 
haken 7 vorgesehen, an dem das BohrlochmeJ3gerat 1 mit Hilfe 
eines Greifers gehalten und an einem Seil in den Bohrstrang 
eingefahren oder aus diesem wieder herausgezogen werden 
25 kann . 

Der dargestellte Abschnitt des Gehauses 4 weist an seinem 
oberen Ende eine Kammer 8 und sich nach unten an diese 
anschliej3end einen Gehausekanal 9 auf, der durch eine Wand 

30 10 von der Kammer 8 getrennt ist und an seinem unteren Ende 
den Signalgeber 6 enthalt. Der Gehausekanal 9 ist unterhalb 
der Wand 10 durch Eintrittsof fnungen 11 und oberhalb des 
Signalgebers 6 durch Bypassof fnungen 12 mit dem Spiilungska- 
nal 2 verbunden. Zwischen den Eintrittsof fnungen 11 und den 

35 Bypassof fnungen 12 ist der Spiilungskanal 2 durch eine von 
der Schwerstange 3 gebildete Einschniirung 13 unterbrochen 
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und das Gehause 4 ist gegeniiber der Einschniirung 13 mittels 
einer Dichtung 14 abgedichtet. Der durch den Spiilungskanal 
2 geforderte Strom der Bohrspulung ist daher gezwungen, 
durch die Eintrittsof fnungen 11 in den Gehausekanal 9 
5 einzudringen und diesen unterhalb der Einschniirung 13 liber 
die Bypassof fnungen 12 und/oder den Signalgeber 6 wieder zu 
verlassen . 

Der Stromregler 5 weist einen Regelkolben 15 mit einem 

10 Drosselabschnitt 16 und einem MeJ3abschnitt 17 auf, die 
durch einen St60el 18 miteinander verbunden sind. Der Dros- 
selabschnitt 16 ist in dem Gehausekanal 9 im Bereich der 
Bypassof fnung 12 so angeordnet, daJ3 er die Bypassof fnungen 
12 verschliePen oder ganz oder teilweise offnen kann. Der 

15 Drosselabschnitt 16 besteht aus zwei konzentr ischen Hiilsen 
19, 20, die durch zwei radiale Wande 21 miteinander verbun- 
den sind. Durch den freien Ringraum zwischen den Hiilsen 19, 
20 wird ein Drosselkanal gebildet, durch den der Signalge- 
ber 6 angestromt wird und dessen Drosselwirkung das Regel- 

20 verhalten des Regelkolbens 15 bestimmt. Der Mej3abschnitt 17 
ist in der Kammer 8 langsverschieblich gelagert und gegen- 
iiber der Kammerwand abgedichtet. Er unterteilt die Kammer 8 
in zwei Raume 23, 24. Der Raum 23 ist durch zwei das 
Gehause 4 durchdringende Bohrungen 25 mit dem Spiilungskanal 

25 2 verbunden. Der Raum 24 ist durch eine Langsbohrung 26 in 
dem Stopel 18 auf der dem Signalgeber 6 zugekehrten Seite 
des Drosselabschnitts 16 an den Gehausekanal 9 angeschlos- 
sen. Der Raum 24 enthalt au|3erdem eine Druckfeder 27, die 
den Me0abschnitt 17 mit einer Federkraft beauf schlagt . 

30 

Der am unteren Ende des Gehausekanals 9 angeordnete Signal- 
geber 6 hat einen zylindrischen , becher f ormigen Rotor 28, 
der von einer Statorhiilse 29 umgeben ist. Die Statorhiilse 
29 ist zwischen einer im Gehause 4 drehfest angeordneten 
35 Ringscheibe 30 und einem Gewindering 31 in dem Gehause 4 
axial fixiert und durch eine f ormschliissige in einer Aus- 
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nehmung in der Ringscheibe 29 eingreif ende Klaue in einer 
definierten Winkelstellung drehfest gehalten. Der Rotor 28 
hat eine geringere axiale Lange als die Statorhiilse 29 und 
befindet sich ebenfalls im Zwischenraum zwischen der Ring- 
5 scheibe 30 und dem Gewindering 31. Mittels einer Kupplung 
32 ist der Rotor 28 drehfest mit einer Antriebswelle 33 
verbunden und in axialer Richtung derart an der Antriebs- 
welle 33 abgestiitzt, da£ er sich in einer Mittellage zwi- 
schen Ringscheibe 30 und dem Gewindering 31 befindet. Die 
10 axialen Stirnflachen des Rotors 28 stehen daher nicht in 
Reibkontakt mit den ihnen gegeniiberliegenden Nachbarfla- 
chen. Die Antriebswelle 33 ist in dem sich nach unten 
anschliependen, nicht dargestellten Abschnitt des Gehauses 
4 mittels Axialwalzlagern in axialer Richtung spielfrei 
15 gelagert. Die Drehbewegung des Rotors 28 ist durch klauen- 
artige Vorspriinge an seinem Boden, die in Ausnehmungen in 
der Ringscheibe 30 eingreifen, auf einen Drehwinkel von z. 
B. 45° begrenzt. 

20 In der Wand der Statorhiilse 29 sind in symmetrischer Anord- 
nung Durchgange 34 vorgesehen, denen Offnungen 35 entspre- 
chender Grofie in der Wand des Gehauses 4 gegeniiberliegen. 
Die Durchgange 34 und die Offnungen 35 sind in Umfangsrich- 
tung jeweils durch geschlossene Wandabschnitte voneinander 
yfto 25 getrennt . Die Wand des Rotors 28 weist ebenfalls Durchgange 
34 auf, die in der dargestellten Position des Rotors 28 den 
Durchgangen 34 gegeniiberliegen und ebenfalls durch 
geschlossenen Wandabschnitt 36 voneinander getrennt sind. 
Die Umf angserstreckung der Durchgange 34 und der Wandab- 
30 schnitte 37 sind so aufeinander abgestimmt, da0 bei einer 
Drehung des Rotors 28 um den vorgegebenen Drehwinkel die 
Wandabschnitte 37 die Durchgange 34 verschlief3en . 



35 



Zum Antrieb des Rotors 28 dient ein umsteuerbarer Gleich- 
strommotor, der iiber ein Reduziergetriebe und eine elasti- 
sche Kupplung mit der Antriebswelle 33 verbunden ist. Zur 
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Erzeugung von Druckimpulssignalen wird der Gleichstrommotor 
mit wechselnder Stromrichtung angesteuert, wodurch er peri- 
odisch seine Drehrichtung andert und den Rotor 28 abwech- 
selnd in die dargestellte Durchgangsstellung oder die urn z. 
5 B. 45° gedrehte Schlie/3stellung bewegt. Die jeweilige 
Endstellung des Rotors 28 wird zur Steuerung des Gleich- 
strommotors durch einen Drehwinkelgeber erfaf3t. 

Im Betrieb wird der Spiilungskanal 2 der Schwerstange 3 und 

10 das Gehause 4 des BohrlochmePgerats 1 in der in der Zeich- 
nung mit gepfeilten Linien veranschaul ichten Weise von 
-.0? einem Spiilungsstrom durchstromt, der von ubertage angeord- 

neten, an den Bohrstrang angeschlossenen Spiilungspumpen 
erzeugt wird. Der mit einem Druck PI in den Gehausekanal 9 

15 eintretende Spiilstrom wird beim Passieren des Drosselkanals 
22 auf einen Druck P2 < PI gedrosselt. Die Druckdif f erenz 
PI - P2 wird an dem Drosselabschnitt 16 und dem Ma0ab- 
schnitt 17 des Regelkolbens 15 in gleicher Richtung wirksam 
und ist bestrebt, den Regelkolben 15 in Richtung des 

20 Signalgebers 6 soweit zu verschieben, bis die Druckkrafte 
und die Kraft der Feder 27 im Gleichgewicht sind. Die Dros- 
selwirkung des Drosselkanals 22 und die Kraft der Druckfe- 
der 27 sind im Verhaltnis zu den hydraulischen Wirkflachen 
des Regelkolbens 15 so ausgelegt, da|3 die bei geringer For- 
^jfl& 25 dermenge durch den Spiilungsstrom erzeugte Druckdif f erenz PI 
- P2 nicht ausreicht, urn die Federkraft zu tiberwinden, so 
dap der Regelkolben 15 in seiner oberen Anschlagsstellung 
gehalten wird und mit seinem Drosselabschnitt 16 die 
Bypassof f nungen 12 vollstandig verschlie£t. Der gesamte 

30 Spiilstrom wird daher durch den Signalgeber 6 geleitet, urn 
mit diesem ausreichend starke und deutliche Druckimpulse 
erzeugen zu konnen. Mit zunehmender Fordermenge des Spiil- 
stroms steigt der Druck PI an, wahrend P2 im wesentlichen 
unverandert bleibt. Durch das gropere Druckgefalle wird nun 

35 der Regelkolben 15 gegen die Kraft der Druckfeder 27 nach 
unten bewegt und die Bypassof f nungen 12 werden soweit 
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geoffnet, bis durch den dadurch wieder sinkenden Druck PI 
das Gleichgewicht hergestellt ist. Nimmt die Fordermenge 
des Spiilungsstroms weiter zu, so werden die Bypass-6f f nun- 
gen 12 durch den Regelkolben 15 weiter geoffnet, wodurch 
sich die Bypassmenge erhoht, wahrend die durch den Drossel- 
kanal 22 zum Signalgeber 6 geleitete Spulungsmenge im 
wesentlichen gleichbleibt . Der Stromregler 5 ist dadurch in 
der Lage die Bypassmenge zwischen einem Wert Null und einem 
durch den maximalen Of f nungsquerschnitt der Bypassof f nungen 
12 bestimmten Wert zu regeln. In dem gesamten Regelbereich 
andert sich die dem Signalgeber zugefiihrte Spulungsmenge in 
dem Ma^e, in dem das zur Uberwindung der Kraft der Druckfe- 
der 27 ansteigende Druckgefalle PI - P2 einen Anstieg der 
den Drosselkanal 22 passierenden Spulungsmenge bewirkt . Im 
Vergleich zur Anderung der Bypassmenge ist dabei die Ande- 
rung der den Signalgeber 6 anstromenden Spulungsmenge 
gering. Sie kann iiber die Auslegung der Federkennlinie der 
Druckfeder 2 7 beeinfluJ3t werden. 

Die Bewegungen des Regelkolbens 15 werden durch die Dros- 
selwirkung der Langsbohrung 26 stark gedampft, so da/3 der 
Regelkolben 15 durch die von dem Signalgeber 6 erzeugten 
Druckimpulse nicht in Schwingung versetzt werden kann. Wah- 
rend des Betriebs des Signalgebers 6 verringert sich durch 
das periodische Offnen und Schlieflen der Durchgange 34 der 
zum Austritt des Spulstroms zur Verfiigung stehende Zeit- 
querschnitt. Dies fiihrt zu einem leichten Anstieg von P2 
und einer Verringerung des Bypassstroms mit entsprechender 
Erhohung von PI. Dieses Regelverhalten sorgt somit dafiir, 
dap wahrend des Betriebs des Signalgebers 6 die diesem zur 
Verfiigung stehende Spulungsmenge allenfalls etwas zunimmt 
und begiinstigt damit die Erzeugung signif ikanter Druckim- 
pulse. 
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Patentansprviche 



Bohrlochmej3gerat fur Tief bohrungen mit einer Einrich- 
tung zum Ubertragen von in einem Bohrloch beim Bohren 
gewonnener Me/3daten durch die Bohrspiilung nach iiber- 
tage, mit einem langgestreckten Gehause, das in den 
Spiilungskanal eines Bohrstrangs einsetzbar ist f an sei- 
nem angestromten Ende eine in einen zentralen Gehause- 
Kanal miindende Eintrittsof f nung aufweist und stromab 
der Eintrittsof f nung mittels einer Ringdichtung gegen- 
iiber dem Bohrstrang abgedichtet ist und das eine 
stromab der Ringdichtung von dem zentralen Gehause- 
Kanal in den Spiilungskanal des Bohrstrangs miindende 
Bypassof f nung und stromab der Bypassof f nung einen den 
zentralen Gehause-Kanal mit dem Spiilungskanal des Bohr- 
strangs verbindenden Durchgang aufweist, der durch ein 
steuerbares VerschluJ3element eines in dem Gehause ange- 
ordneten, hydromechanischen Signalgebers zumindest 
teilweise sperrbar ist, wobei das Verschluj3element nach 
Maj3gabe von zu iibertragende MeJ3daten bezeichnenden Si- 
gnalen in gesteuerten Intervallen wiederholt von einer 
Durchgangsstellung in eine Sperrstellung , und von die- 
ser wieder in die Durchgangsstellung bewegbar ist, urn 
in der Bohrspiilung eine kodierte Serie von positiven 
Druckimpulsen zu erzeugen, die den Signalen entspre- 
chen, dadurch gekennzeichnet , da(3 in dem Gehause (4) 
ein Stromregler (5) mit einem Regelkolben (15) angeord- 
net ist, der in Abhangigkeit von der an einer Drossel- 
blende (22) erzeugten Druckdif f erenz und der Kraft 
einer Feder (27) den Of f nungsquerschnitt der Bypassof f- 
nung (12) derart steuert, da|3 der iiber die Drossel- 
blende (22) dem Signalgeber (6) zugefiihrte Teil des 



geforderten Spiilungsstroms im wesentlichen konstant 
bleibt und der verbleibende Uberschu/3 des Spiilungs- 
stroms liber die Bypassof f nung (12) in den Spiilungskanal 
(2) geleitet wird. 

BohrlochmePgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da(3 der Regelkolben (15) einen den Durch- 
gangsquerschnitt der Bypassof f nung (12) steuernden 
Drosselabschnitt (16) und einen als Druckfiihler dienen- 
den Mepabschnitt (17) aufweist, dap der Drosselab- 
schnitt (16) und der Mepabschnitt (17) durch einen Sto- 
Pel (18) miteinander verbunden sind und dap der in dem 
Gehausekanal (9) gefiihrte Drosselabschnitt (16) die 
Bypassof f nung (12) von dem Signalgeber (6) trennt und 
axial von einem die Drosselblende bildenden Drossel- 
kanal (22) durchdrungen ist. 

BohrlochmePgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dap der MePabschnitt (17) in einer in Stromungs- 
richtung vor der Eintrittsof f nung (11) im Gehause (4) 
angeordneten Kammer (8) angeordnet ist, die von dem 
Mepabschnitt (17) in zwei Raume ( 23, 24 ) unterteilt 
ist, wobei der erste auf der dem StoPel (18) abge- 
kehrten Seite des MePabschnitts (17) liegende Raum (23) 
durch eine Verbindungsbohrung (25) mit dem Spiilungs- 
kanal (2) des Bohrstrangs verbunden ist und wobei der 
zweite vom StoPel (18) durchdrungene Raum (24) durch 
eine den StoPel (18) und den Drosselabschnitt (16) 
durchdringende Langsbohrung (26) mit dem dem Signalge- 
ber (6) zugewandten Ende des Gehausekanals (2) verbun- 
den ist und eine den Mepabschnitt (17) mit einer Feder- 
kraft beauf schlagende Druckfeder (27) enthalt. 

BohrlochmePgerat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dap die Bewegung des 
Regelkolbens (5) hydraulisch gedampft ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

5 

BohrlochmeJ3gerat fiir Tief bohrungen mit einer Einrichtung 
zum Ubertragen von BohrlochmeJ3daten 

10 

Bei einem Bohrlochme£gerat (1) fiir Tief bohrungen mit einem 
Signalgeber (9) zum Ubertragen von in einem Bohrloch beim 

15 Bohren gewonnener Mef$daten durch die Bohrspulung nach iiber- 
tage und mit einem langgestreckten Gehause (4), das in den 
Spiilungskanal (2) eines Bohrstrangs (3) einsetzbar ist, ist 
in dem Gehause (4) ein Stromregler (5) mit einem Regelkol- 
ben (15) angeordnet, der in Abhangigkeit von der an einer 

20 Drosselblende (22) erzeugten Druckdif f erenz und der Kraft 
einer Feder (27) den Of fnungsquerschnitt einer Bypassoff- 
nung (12) derart steuert, dap der iiber die Drosselblende 
(22) dem Signalgeber (6) zugefiihrte Teil des geforderten 
Spiilungsstroms im wesentlichen konstant bleibt und der ver- 

25 bleibende Uberschu(3 des Spiilungsstroms iiber die Bypassoff- 
nung (12) in den Spiilungskanal (2) geleitet wird . 



